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ACERCA DE
CONASTEM

El Colectivo Nacional de Educacion STEM

(CONASTEM) esta conformado por un grupo
de lideres en educacion cuyo objetivo es
promover y divulgar la innovacion educativa
en Ciencia, Tecnologia, Ingenieria 'y
Matematicas, asi como integraciones entre
ellas y con otras areas. Nos hemos unido

desde diferentes roles académicos para
aprender de nuestras experiencias y
compartir conocimientos acerca del
impacto del enfoque STEM en el pais.

ACERCADEL
CONGRESO

El objetivo fundamental del Congreso es consolidar
una comunidad de aprendizaje en educacion STEM,
generando espacios para compartir experiencias y
conectar perspectivas. El congreso también busca
difundir la educacion STEM de forma rigurosa,
proveer formacion para la comunidad educativa y
otros interesados, presentar herramientas para
mapear, ubicar propuestas y fomentar escenarios
STEM, asi como generar nuevas redes de actores
en educacion STEM. Por esta razon el evento
brindara informacion sobre los enfoques de
educacion STEM y los actores que se mueven en
torno a esta propuesta pedagogica.
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= DIA1,29 DE ENERO

"PASADO, PRESENTE Y POSIBLE FUTURO DE LA
EDUCACION STEM EN COLOMBIA"

PhD, docente investigador y creador del programa

Pequefios Cientificos. Es experto en formacién STEM en

Colombia. Actualmente es el director de STEM Academia,

que hace parte de la Academia de Ciencias Exactas, Fisicas

y Naturales y que desarrolla importantes proyectos en pro

de la educacion en Colombia y América Latina. La

trayectoria de su trabajo es quizas una de las mas extensas SALA PRINCIPAL:
en temas de educacion STEM. Hace parte, también, del '
grupo de investigacién STEM+B. Cuenta con mas de 20 9 ' O OA |\/|
anos de experiencia en formacion de docentes, desarrollo 1

de material educativo y evaluacién en las areas STEM.

Asesor de organismos internacionales como el BID, WB,

PNUD y acompanamiento a proyectos en enlace con los

Ministerios de Colombia, Panama y Republica Dominicana.

MAURICIO DU QU = Disefiador de proyectos de gran escala para la

transformacidn de la calidad en Colombia y Panama.

"FROM SCIENCE EDUCATION TO STEM"

PhD. y profesor asociado de investigacién en la Universidad
Estatal de Portland, Oregon. Fue uno de los cuatro lideres
del proyecto con el cual se escribié el documento Un Marco
de Referencia para la Educacion en Ciencias K-12 (A
Framework for K-12 Science Education), que sentd las bases
para los Estdndares de Ciencias para la Proxima

Generacién (Next Generation Science Standards), que en el
ambito de la educacion STEM es uno de los desarrollos mas

importantes. En 2011, se unié a la Junta Directiva de SALA PRINCIPAL:
Evaluacion Nacional de los Estados Unidos, que establece

la politica para la Evaluacion Nacional del Progreso 1 1 ! O OA I\/I
Educativo (NAEP, por sus siglas en inglés). Ha sido escritor !

de muchos libros en el area de ciencias y en especial en

temas de ingenieria y tecnologia en la ensefanza de las
ciencias.

CARY SNEIDER

"EXPERIENCIAS DE EVALUACION EN EL AULA EN STEM: HORIZONTE

PARA LA FORMACION DE DOCENTES"

Matematica de la Universidad Nacional de Colombia (sede
Bogotd) y magister en Educacion con énfasis en Investigacion y
Concentracién en Educacion en Ciencia, Tecnologia, Ingenieria y
Matematica (CTIM) de la Universidad de los Andes. Tiene 12 afnos

de experiencia en el sector de la educacion y se ha SALA PRINCIPAL :

desempenado en las siguientes lineas de trabajo: 1. formacién de

docentes y directivos docentes, 2. educacion en ciencia, 2 1 O O P |\/|
tecnologia, ingenieria y matematicas, 3. evaluacion del/ para el/ y .

como aprendizaje, 4. disefio, revision y/o adaptacion de

materiales didacticos o de instruccion, y 5. investigacion e

innovacion en el aula de practicas docentes. Recientemente, ha

sido asesora y formadora de docentes para la Maestria en

Ensefanza de las Ciencias Exactas y Naturales de la Facultad de

Ciencias y la Maestria en Educacion del Instituto de Investigacion

IVONNE SUAR E7 en Educacion de la Facultad de Ciencias Humanas de la

Universidad Nacional de Colombia.




oD CONFERENCISTAS PRINCIPALES
NA

=  DIA 2,30 DE ENERO

"COOPERACION INTERSECTORIAL PARA LA TRANSFORMACION EDUCATIVA EN

BUCARAMANGA DESDE UN ENFOQUE STEM”

Pacto por la Educacion Santander 2030 es una iniciativa nacida en
2015 de la Cdmara de Comercio de Bucaramanga (CCB) que busca
minimizar las brechas que existen en el departamento y mejorar las
Pacto por la oportunidades de acceso a una educacion de calidad en el sector
educacion oficial para los nifios, nifias y jovenes santandereanos. Esta estrategia
en Santander tiene como temas fundamentales: la calidad, pertinencia y cobertura,
20%’ 0 y busca generar alianzas estratégicas entre los sectores del gobierno
local y nacional, la academia y el sector empresarial para el desarrollo
de proyectos que le apunten al mejoramiento de la calidad educativa

en Santander. SALA PRINCIPAL:

Grupo Tknova es una alianza empresarial experta en el disefio e

implementacion de proyectos de alto impacto en los dmbitos de 9 ! O O A |\/|
consultoria, tecnologia, educacién y medio ambiente Conformada '

por un equipo interdisciplinar de expertos en innovacién educativa

con mas de 20 afios de experiencia en la generacion de valor agregado
para mejorar la calidad y pertinencia de la educacién oficial en

Colombia. Dedicada a la investigacion y trabajo con agentes regionales

para implementar el enfoque educativo STEM, mediante el diseno

de materiales de apoyo, ambientes de aprendizaje y programas de
formacidn-accion. Trayectoria en la consolidacién de proyectos
educativos para el sector rural vinculando a pequenos productores
para mejorar los proyectos productivos, ambientales, de familia y los
mecanismos de relacionamiento escuela-comunidad-ciencia, tecnologia
e innovacion.
Las dos organizaciones han cooperado con la Secretaria de Educacion
de Bucaramanga y con doce (12) instituciones educativas del sector

oficial para la transformacién educativa en Bucaramanga, desde el
enfoque STEM.

"EDUCACION STEM Y 'NUEVAS'
PEDAGOGIAS DEL SIGLO.. ;DE CUAL SIGLO?"

Coordinador general del Programa Nacional de Educacion para la Paz

(EDUCAPAZ). Fue secretario de educacion de Bogotd entre 2012 -

2015. Tiene 25 afnos de experiencia liderando programas e instituciones

en educacion, desarrollo humano y gobernabilidad democratica en

Colombia y América Latina. Fue miembro fundador del Movimiento SALA PRINCIPAL:
Estudiantil por la Constituyente (Séptima Papeleta), profesor .

universitario, funcionario del Programa de las Naciones Unidas para el 1 1 . O OA |\/|
Desarrollo (PNUD) y el Ministerio de Educacién Nacional, Banco

Mundial y actualmente trabaja en EDUCAPAZ. También fue alcalde

encargado de Bogota y columnista especializado en educacion en el
Diario El Tiempo y la Revista Semana.

Educacion Ciencia Tecnologfa

"/ERO WASTE SOUND LAB:
MUSICA Y SUSTENTABILIDAD"

Cantante, ingeniera de sonido, productora y directora de diferentes

proyectos artisticos y pedagdgicos. Es directora de la Corporacién

Latin Latas y ha trabajado en la puesta en marcha de montajes

musicales y la elaboracién de instrumentos para comunidades

vulnerables. La Corporacién y grupo artistico Latin Latas inspiran a la SALA PRINCIPAL:
transformacion social y la sostenibilidad ambiental a través de la .

musica como canal de comunicacion y los residuos como herramienta 2 . O O P I\/l
de accion. Su propdsito es convocar a las personas alrededor de

acciones artisticas, educativas y creativas, con el fin de invitarlas a
tomar accién para adoptar habitos de consumo responsables y

ANDREA DE FRANSISCO sostenibles.
"AN DREA I_ATAS"




10:00 am

Noé Abraham
Gonzalez-Nieto;
Lay-Wah Carolina
Ching-Chiang;

Juan Manuel
Fernandez-Cardenas;
Cristina G Reynaga-Pena

UNIVERSIDAD AUTONOMA
METROPOLITANA.

TECNOLOGICO DE MONTERREY.
MONTERREY, MEXICO

Ronald Ramirez Porras;
Julidn David Salcedo
Mosquera;

Gonzalo Romero
Martinez

UNIDAD CENTRAL DEL VALLE DEL CAUCA

TULUA, COLOMBIA

Lina Marcela Gomez
Quintero;

Jeisson Camilo Romero
Cendales;

Maria Castaneda
Hortla

COLEGIO COLOMBO HEBREO
BOGOTA, COLOMBIA

FRANJA 1: PONENTES
DIA 1,29 DE ENERO

"FAB LABS EN COMUNIDADES

VULNERABLES: OPORTUNIDADES EDUCATIVAS PARA TODOS"

Los laboratorios de fabricacion digital (FabLabs) son espacios educativos y de creacién colaborativa que estén
fundamentados en las habilidades y conocimientos tecnoldgicos de sus usuarios. Por medio del uso de herramientas
que permiten la creacion fisica y digital, tales como cortadoras laser, impresoras 3D, pldters, entre otros, se promueve
que los participantes analicen su contexto social, dialoguen sobre sus posibilidades de transformacién y sean capaces
de prototipar soluciones a problemas reales. Los FabLabs permiten a sus usuarios comprometerse con el desarrollo de
la educacion STEM (Ciencia, Tecnologia, Ingenieria y Matematicas), al brindar oportunidades para actuar y transformar
contextos sociales. Este trabajo presenta la experiencia de instalar un laboratorio de fabricacién digital en una escuela
secundaria (CBTIS 99) en el distrito Campana-Altamira, en Monterrey, México, un espacio caracterizado por presentar
condiciones de vulnerabilidad y marginacién. Asi, el objetivo fue establecer un proyecto de innovacién social para lograr
la transformacion de la comunidad a través de la educacion cientifica y tecnoldgica. Los sujetos involucrados que
permitieron que este proyecto se gestionara de manera colaborativa fueron: (1) los administradores, profesores y
estudiantes de CBTIS 99, (2) el encargado/gestor del FabLab, (3) organizaciones sin fines de lucro (FabLat Kids y
FabFoundation), (4) estudiantes y profesores-investigadores del Tecnoldgico de Monterrey (México) y de la Open
University (Reino Unido), y (5) nifios y padres de la comunidad Campana-Altamira. Los resultados indican que el FabLab
Campana representa un espacio para fomentar la cooperacion entre participantes en el contexto de proponer soluciones
innovadoras, promueve estrategias de colaboracién por medio del didlogo y postula experiencia significativas para todos
los involucrados. De tal manera que hay mayor motivacién para involucrarse en contenidos y habilidades de la educacién
STEM para dar sentido y transformar problemas de la vida cotidiana. Las conclusiones giran en torno a evaluar los
FablLabs como espacios educativos no formales que fomentan libertad y apertura a través de una conciencia social que
estd vinculada con la resolucion de problematicas comunes.

"ESTII\/IULACION DEL PENSAMIENTO COMPLEJO DESDE LA ESCRITURA EN
INGLES, APLICANDO LAS METODOLOGIAS CLIL'Y MIS EN LA ZONA RURAL"

La presente investigacion de accion participante, analizé el impacto de la aplicacion de dos herramientas
did4cticas, de manera complementaria, las cuales son denominadas "Matriz de Interpretacion Social”
(Salcedo, 2018) y Aprendizaje Integrado de Contenido y Lengua extranjera AICLE-CLIL (Coyle, D. 2007)
en el proceso de ensefianza en la estimulacion del pensamiento critico para fomentar la escritura, en
estudiantes de décimo grado de la institucion educativa Antonio José de Sucre del corregimiento de
Andinapolis, del municipio de Trujillo, Valle del Cauca, Colombia. Para el abordaje de las acciones, se
aplica una prueba diagndstica, por medio del Cuestionario Honey-Alonso de estilos de Aprendizaje
(Alonso, C, Gallego,D. Honey P. 2007.), por medio de la cual se obtiene el insumo inicial respecto a
competencias en las dreas de Inglés y Ciencias Sociales; posterior a dicha aplicacién, se empieza a
utilizar la matriz de interpretacion social en clases, para establecer la percepcion de los estudiantes
frente al proceso de ensefianza-aprendizaje con respecto al pensamiento critico en las asignaturas de
sociales e inglés. Momento seguido, se llevaron a cabo una serie de intervenciones para desarrollar
habilidades de escritura a través de la implementacion de la matriz de interpretacion social como
material didactico basado en el enfoque CLIL. Posteriormente y a manera de accién de contraste inicial,
respecto a acciones aplicadas para analizar el resultado final, se aplica el cuestionario Honey Alonso,
para asi identificar los aspectos cualitativos y cuantitativos comparativos, en cuanto a la intencién de
generar habilidades en pensamiento critico y escritura. Después de la implementacion, los estudiantes
han podido expresar sus ideas sobre temas actuales utilizando su propio contexto a través de tareas de
escritura en la lengua extranjera. Ademas, las metodologias CLIL y MIS han sido percibidas por los
estudiantes como una forma innovadora de trabajar en las asignaturas de inglés y sociales. Ademds, las
pruebas internas y externas han mostrado progreso representativo respecto al aprendizaje significativo.

"STEM BY STEP: AVANCES EN LA CONSTRUCCION DE UNA CULTURA DE
INNOVACION EDUCATIVA A TRAVES DEL ENFOQUE STEM"

El programa STEM By Step, iniciado a mediados del afio 2019 en el Colegio Colombo Hebreo, tiene como
objetivo la construccidn y consolidacion de una cultura de innovacién educativa sustentada en el
enfoque STEM, en sintonia con el macroobjetivo institucional de ser un pequefio Israel en Colombia, y
con los principios del Tikin Olam (en hebreo, "reparar el mundo"). Dicho programa, en cabeza del &rea
STEM, involucra a toda la comunidad académica en torno al fortalecimiento de tres ejes fundamentales:
alineacidn curricular, habitos y practicas para el aprendizaje continuo, desempenos de evaluacion.
Luego de evaluar las caracteristicas iniciales del drea en torno a su integracién (Bybee, 2013; citado por
Botero, 2018) y de establecer una visidén del programa a 6 afos, se reestructurd el plan curricular de las
asignaturas contenidas en el drea (Ciencias, Matematica, y Tecnologia) para su orientacion al desarrollo
de habilidades globales y procesos de pensamiento complejo, mediante detonantes globales y
definicion de desempefios. En este orden de ideas, es importante resaltar la influencia de los convenios
firmados con varias instituciones internacionales para la capacitacion y el entrenamiento del equipo
docente, en procesos de ensefianza relacionados con este propdsito, asi como la correspondencia del
proceso de transformacién curricular con el adelantado entre las demas areas académicas del colegio.
Los resultados obtenidos a la fecha indican que las préacticas de ensefianza y aprendizaje promovidas
han influido en la actitud de nuestros estudiantes al aprendizaje de las Ciencias, la Tecnologia y la
Matemadtica; esta percepcion de los estudiantes se sugirié constante incluso durante el periodo de
escolaridad remota. Ademas del refinamiento de nuestras practicas para una integracion mas sdlida, es
menester visibilizar de manera mas efectiva la estrategia de transformacion para el fortalecimiento de
habilidades y procesos de pensamiento complejo, de cara a padres de familia.



FRANJA 1: PONENTES

DIA 1,29 DE ENERO

lvan Escobar-Sarmiento

UNIVERSIDAD

NACIONAL DE COLOMBIA
BOGOTA, COLOMBIA

Lida Fonseca;
Paola/Gor)zalez;
Andrés Pérez

UNIVERSIDAD SANTO TOMAS
COLEGIO LICEO FEMENINO MERCEDES NARINO
CORPORACION UNIVERSITARIA MINUTO DE DIOS,

BOGOTA, COLOMBIA

Pamela Wroblewska;
Carlos Avila

GIMNASIO CAMPESTRE
BOGOTA, COLOMBIA

"/A VOLAR JOVEN! ENSAMBLANDO EL DRON "SOCIAL" Y LAS PROMESAS DE LA EDUCACION STEM EN UN
ESTUDIO DE CASO EN COLOMBIA DESDE UNA PERSPECTIVA SOCIO-MATERIAL"

Mi investigacion tiene como principal motivacion entender las practicas de la educacién STEM
a su arribo a Colombia. En particular, me interesa analizar bajo el lente etnometodolégico de
los Estudios Sociales de la Ciencia como se van configurando una serie de practicas y
discursos que se enmarcan dentro de los fundamentos de la educacion STEM originaria de los
Estados Unidos. Un acrénimo que viaja alrededor del globo acompanado de practicas,
estandares y materialidades que, junto a los actores humanos, se convierten en un entramado
que configuran a su vez una interpretacion local de este sistema educativo. Durante varios
meses he indagado sobre la educacion STEM como un sistema que es en apariencia grande,
estabilizado y revolucionario, pero que a su vez encuentra multiplicidad de interpretaciones,
practicas, discursos y materialidades que se configuran a medida que viaja en el vehiculo
discursivo de la globalizacion vy, si se quiere, el de la modernizacion. En este sentido, me enfoco
en observar y analizar socio-materialmente, las practicas y discursos que surgen del grupo de
interés STEM Education Colombia y particularmente, el curso de Robdtica y Drones en
Educacion STEM promovido por la Universidad de los Andes y el Colegio Nueva Granada. Al
final, quiero mostrar qué tipo de educacion cientifica se esta “ensamblando” y cdmo las
materialidades, en este caso, el ensamble de un dron “social’, configuran una vision de
ciudadano que se acompana de valores y morales utilitarias. Espero lograr reflejar asi, un
momento de evolucién de la educacion STEM en Colombia.

"PASABOCAS STEM”

Es un momento importante para el desarrollo sostenible de la humanidad. Esto requiere la formacién de
ciudadanos STEM, a partir de estrategias que motivan estas vocaciones en los diferentes niveles de
formacion. Pasabocas STEM es una estrategia inter y transdisciplinar que vincula docentes, estudiantes,
instituciones, empresas para compartir innovacién en el quehacer de la educacion, con expertos en
STEM que comparten su experiencia en procesos de formacién. Llegar a muchos interesados de
diferentes lugares de Colombia y el mundo, ha sido parte del impacto que ha tenido este espacio, gracias
a la virtualidad que la situacion actual nos exige y el mundo necesita que mas mujeres y hombres sean
conscientes de esta realidad. A nivel de resultados se han alcanzado 642 impactos en participantes a
nivel nacional e internacional, en diferentes niveles educativos desde primera infancia hasta educacion
superior, algunos de los paises participantes como asistentes han sido Colombia (91%), y Venezuela,
Pert, Ecuador, Argentina, Puerto Rico, Republica Dominicana, México, Israel, Espafa (9%). Se ha contado
con diez (10) invitados, cinco (5) de ellos colombianos y cinco (5) de ellos extranjeros de Israel, México y
Espafa. A manera de conclusion la experiencia presentada es una estrategia académica que promueve
acciones para motivar vocaciones cientificas desde espacios de docencia, investigacion y proyeccion
social, con una perspectiva de género y con énfasis en la formacién de docentes.

"REDES DE CONOCIMIENTO

CON MINECRAFT EDUCATION EDITION, EXPLORADOR DE BIOMAS"

Esta experiencia con Minecraft Education Edition para estudiantes de grado octavo del Gimnasio
Campestre en Bogotd, Colombia, busca conectar competencias de las asignaturas de ciencias y
matematicas mediante los espacios de “Redes de Conocimiento” como un nuevo ambiente de
aprendizaje dentro del modelo pedagdgico del colegio. Con las dificultades propias que tiene un modelo
de aprendizaje a distancia obligado por el COVID19 los estudiantes y profesores involucrados
potenciaron los recursos digitales que ofrece este entorno de gamificacidn para disefiar un mapa que
permitiera la exploracién, toma de datos y andlisis de biomas.



FRANJA 3: TALLERES

DIA 1,29 DE ENERO

Marcelo Caplan

COLUMBIA COLLEGE
CHICAGO (ILLINOIS, USA)

Nilson Diaz

UNIVERSIDAD LIBRE
CALI, COLOMBIA

| E ABSALON TORRES CAMACHO

FLORIDA, COLOMBIA

Pedro Chaparro Valero

AKUMAYA

BOGOTA, COLOMBIA

"EDUCACION STEM EN ESCENARIOS DE EMERGENCIA"

La realidad ha cambiado la forma en la cual los docentes y los alumnos interactdan. Hoy nos
comunicamos a través de la educacién a distancia (online or remote learning). En esta
realidad, promover la educacién STEM puede ser realmente un desafio. Es mi perspectiva que
en el proceso educativo en STEM, empezamos definiendo una situacién que es del interés del
alumno, y en el camino de la solucion, integramos los conceptos de Ciencia, Tecnologia,
Ingenieria y Matematicas, que expanden los conocimientos previos del estudiante, a la vez que
le proporcionan herramientas para producir una solucién a la situacion presentada.
Actualmente la gran diferencia y el desafio es que el medio de comunicacion con el estudiante
es online (asincrdnico) o tal vez educacion a distancia (remote learning sincrénico) en lugar de
la clase presencial. En esta presentacion se introducird una unidad que sigue todas las lineas
de una clase STEM, implementada a través de comunicacidn sincrénica:

1. Se definird una situacién: Queremos construir un dispositivo para lanzar una carga (por
ejemplo: una pelotita de ping pong) lo mas lejos posible con materiales que tenemos en la
casa.

2. Definiremos qué conceptos tenemos que saber para poder construir satisfactoriamente
nuestro dispositivo.

3. Construiremos el dispositivo, y lo probaremos.

4, Se evaluaran los resultados y se le haran mejoras.

5. Compararemos los resultados con los que se obtendran corriendo una simulacién del
mismo fenémeno

Para concluir discutiremos los conceptos que los estudiantes pueden desarrollar e internalizar,
y su correlacion con los tépicos de estudios en sus curriculos originales.

"SOLUCIONES CON ENFOQUE STEM MAKER
INTEGRADAS CON TECNOLOGIAS CAD "

La habilidad espacial juega un rol importante en el desarrollo de competencias STEM. El manejo de
herramientas de Disefo Asistido por Computador CAD contribuye al desarrollo de las habilidades
espaciales, potenciando competencias en Disefo. Este proceso se encuentra alineado con la directriz
estipulada en el objetivo de la Educacion STEM: Preparar la fuerza laboral de STEM para el futuro. Los
procesos con enfoque STEM Maker facilitan la conexidn entre dreas y son importantes porque estan
directamente relacionados con la competitividad de un pais. Como resultado de estos procesos se
generan productos que se representan de forma digital utilizando herramientas CAD. En este taller se
transformaré material reciclable y se utilizard la herramienta Onshape en la nube potenciando
competencias de Disefio acordes con los requerimientos del sector empresarial.

"ENSENANDO INTELIGENCIA ARTIFICIAL A LOS NINOS"

Este taller préctico, tiene como objetivo mostrar a los asistentes algunas de las herramientas existentes
para introducir poco a poco a los los nifios y nifias en el mundo de la inteligencia artificial y el
aprendizaje automatico (machine learning), haremos uso de la programacién visual con blogues y de
servicios de IA en la nube para llevar a cabo proyectos online donde los asistentes experimentaran de
primera mano el poder de la IA'y conoceran diversos recursos online para ser usados en el aula.



10:00 am

Maria Velasco; Fabio
Guzman; )
Ademir Lucumi

INSTITUCIONIETNOEDUCATIVA
ALFONSO LOPEZ PUMAREJO

CALI, COLOMBIA

Vivian Colorado;
Jerri Lopez

UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA
FUNDACION UNIVERSITARIA ITM

MEDELLIN, COLOMBIA

Carlos Leon;
Brenda Sanchez;
Jasbleidy Sanchez,

UNIVERSIDAD LA GRAN COLOMBIA

COLEGIO LOS PINOS
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"CINEMATICA CONTEXTUALIZADA CON INGENIO"

Teniendo en cuenta la gran dificultad que presentan los nifios, nifias y adolescentes de la comunidad educativa para
comprender las tematicas en diferentes asignaturas, especialmente aquellas que tienen relacion directa con los nimeros
como las dreas STEM, se presenta la practica pedagdgica "Cinemética Contextualizada con Ingenio” como una
alternativa que facilita a los estudiantes una comprension integrativa (Duval 2004), construccién completa (Chevallard
1999) y correcta conceptualizacion (Vergnaud 1990) de cada uno de los conceptos cinematicos. La préactica consta de
recursos realizados en el software libre de matemética Geogebra y guias didacticas que orientan el proceso que realiza
el estudiante con los objetos virtuales de aprendizaje, donde estos han sido disefiados teniendo en cuenta las
situaciones cotidianas que experimentan nuestros estudiantes, como el uso del sistema masivo para el andlisis grafico,
movimiento rectilineo uniforme y movimiento rectilineo uniformemente variado; el uso del edificio mas alto de Cali para
el movimiento vertical; el uso del deporte baloncesto para el movimiento parabdlico y el uso de un autédromo para el
movimiento circular uniforme. En esta practica se rompe lo tradicional con la incorporacion de una herramienta
tecnoldgica como Geogebra de acuerdo con el modelo TPACK (Cejas, Navio y Barroso 2016) ya que a los estudiantes no
se les comparten las ecuaciones cineméticas como en la metodologia tradicional, sino que ellos mismos las deducen al
interactuar con los recursos, generando de esta forma interés cientifico, trabajo colaborativo, creatividad y un aprendizaje
significativo de los conceptos cinematicos. La préctica fue socializada con los docentes y directivos docentes de la
institucion, generando un trabajo en equipo con los docentes de las areas STEM y se socializé con més de 20 docentes
de otras instituciones, se publicd parte de la practica en un libro de la universidad del valle y este afio 2020 se adaptd
facilmente a la metodologia de aprendizaje en casa incorporada por la pandemia.

“LABORATORIO DE ROBOTICA EDUCATIVA PARA JOVENES

DE LA COMUNIDAD SORDA'

La discapacidad auditiva es una de las méas olvidadas cuando se habla de inclusidn, esto debido a que
no se observa a simple vista, por lo que muchas veces estas personas no pueden acceder a
herramientas de conocimiento enfocados en las nuevas tecnologias que les permitan investigar y
acercarse a las ciencias. El objetivo de este proyecto es desarrollar talleres educativos de robdtica bésica
para jovenes de la comunidad sorda de la comuna 10 de Medellin, para que de esta manera se rompan
las brechas interdisciplinares y ellos se acerquen a las nuevas tecnologias, para tal fin se disefiaron
materiales diddcticos innovadores, replicables, de bajo costo y usdndolos en una propuesta educativa
desarrollada en conjunto con el club juvenil Asanso. Al desarrollar el taller los jévenes experimentan y
aprenden de manera ltdica a disefiar circuitos eléctricos que se integran con motores para crear un
autobot llevando a casa el producto realizado junto con un material pedagdgico impreso con el paso a
paso para replicar este conocimiento. Esta oportunidad permitié generar un intercambio de experiencias
y conocimientos y de esta manera llegar a mas publico, promoviendo la inclusién en espacios diversos y
en los que el joven es el protagonista de la ciudad.

‘LA DIVULGACION CIENTIFICA EN LA

EDUCACION STEM: EL CASO DEL PODCAST "STEM CON TODOS"

En esta ponencia se presentara el proyecto de divulgacion cientifica “STEM con todos” el cual en el
formato de podcast tiene como objetivo discutir temas referentes a la educacién STEM desde la mirada
de los nifios y nifas del semillero Mathema Kids de la Universidad La Gran Colombia. La realizacién de
este espacio hace parte de un proyecto de investigacion que se encamina a establecer escenarios de
popularizacion de conceptos relacionados con la ciencia y la tecnologia para un publico infantil en
entornos tecnoldgicos. complejo, de cara a padres de familia.
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"REVOLUCIONA EL RUMBO Y TRANSFORMARAS TU MUNDOQ"

Esta iniciativa surge por la dificultad evidenciada en los estudiantes de la Institucién Educativa Diego Echavarria Misas
(Medellin), para resolver las tareas de la media técnica de Software (en articulacion con el Politécnico Jaime Isaza
Cadavid) e incluso las tareas de otras asignaturas, siendo necesario potenciar el pensamiento computacional, por lo que
se realizd una revision a la estructura curricular en el drea de informética y se encontrd que no existia un proceso
organizado que permitiera a los estudiantes adquirir secuencialmente las competencias algoritmicas. Fue asi como se
decidié que la estructura curricular deberia tener un componente algoritmico que la fortaleciera desde los niveles de
primaria y secundaria, a través de actividades sencillas, enfocadas en la resolucion de problemas y se inicia con la
nueva estructura curricular, partiendo de la seleccion de contenidos y habilidades de los estudiantes hasta la
implementacion y revisién constante del plan de drea para los respectivos ajustes. A partir de la implementacion de la
estrategia desde los grados sexto, se han evidenciado mejoras significativas en los grupos de estudiantes que ingresan
al proceso. Pues éstos, eligen la modalidad, por los conocimientos previos que tienen sobre las tematicas que se
trabajaran. A pesar de las enormes limitaciones técnicas de computadores, hemos tenido una gran representatividad en
concursos de ciudad, como Maratén de programacion, en la cual se ha participado ocupando los cinco primeros
puestos en los Gltimos afios, primer puesto en Gigacampus en el afio 2018, lo que permitié que docente articulado y un
estudiante participaran en pasantia internacional a Santiago de Chile, tercer puesto a nivel nacional en el primer
campamento NovaCamp Stem+A del MEN en el afio 2019 y un equipo gand un cupo para participar en la final de la
Maraton de Programacion en este 2020.

EMPRENDIMIENTO DE BASE TECNOLOGICA,

CREANDO CULTURA INVESTIGATIVA EN INNOVACION Y
DESARROLLO PARA FORMAR CIUDADANOS CRITICOS Y PROACTIVOS

Es un proyecto de transversalizacion curricular y de procesos pedagdgicos y didacticos desarrollados en
la Media Técnica que busca generar una cultura investigativa en innovacion y desarrollo con una mirada
global, formando comunidades de indagacion y de construccion del conocimiento desde miradas
transdisciplinares, el empoderamiento de los jovenes, el dominio de la lengua inglesa como herramienta
comunicativa para socializar su conocimiento a través del Pitch Elevator en diferentes escenarios y como
medio para acceder al conocimiento y lenguaje cientifico. La deconstruccion de précticas pedagdgicas
tradicionales a partir de pedagogias disruptivas, el aprendizaje por proyectos a implementando el Design
Thinking y el aprendizaje Rizomatico como metodologia de encuentro, multiplicacion y trabajo a partir de
: semilleros de investigacion, el aprendizaje problémico, de la incorporacion de las TIC a los escenarios
de aprendizaje y socializacién del conocimiento, del acercamiento a la innovacidn tecnoldgica para
generar procesos de transformacidn del entorno a partir de la investigacién aplicada centrada en el
desarrollo de prototipos que den soluciones reales al pivotar un problema del entorno en el marco de los
ODS. Estos procesos permiten generar en los estudiantes herramientas y habilidades para la vida que les
permitan construir sus propias biografias reconociéndose como sujetos criticos y proactivos, capaces de
gestar transformaciones y artifices de su aprendizaje.

"EDUCACION STE(A)M: UNA ESTRATEGIA EXTRACURRICULAR PARA MEJORAR LA COMPETENCIA

COMUNICATIVA EN SEGUNDA LENGUA: INGLES"

El objetivo de este estudio es comprender el efecto de la implementacion de lecciones STE(A)M como
actividad extracurricular para el mejoramiento de la competencia comunicativa de la segunda lengua
inglés en estudiantes de segundo grado del colegio Gimnasio Bilingue Campestre Marie Curie. Para tal
proposito la investigacion se desarrolla bajo el paradigma critico social, enfoque cualitativo y método
investigacion accion desde el cual se realizd un anélisis para asi evaluar el efecto de la propuesta de
intervencion en el contexto educativo.
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